Uitwerkingen hoofdstuk 17 VWO Al1,2 deel 5
Regels voor het differentiéren

y=2x2 -9 +12x+ 4

dy_ 6x> —18x+ 12— De snelheid is {ﬂ} =6.9-18.3+ 1= 1.
dx dx ],

Gemiddelde snelheid op het interval [3 ; 3,2] is :
Ay _ ¥B,2)-y(3)_ 15,776 13:13,88
AX 3,2-3 0,2

dy Yi=zH~3-0HT+1zH+Y
{—} =6.4-18.2%+ 12= (

dx X=2
Verder volgt uit de schets dat we kiF 2 inderdaad te

maken hebben met een minimum.

Stelk is: y=ax+b = =z 0Z1Z7EE LY=E.0012773 .
rc.=y'(4)=6.16-18.4+12 =36

y=36x+b . De grafiek gaat door het punt (44)) = (4, 36)=
36 =36.41 < b=-108 = De vergelijking vark is :y = 36x— 108

Gegeven :q =80+ 25p- 5p"* en 10< p< 60

49 _55_ 7% = {%} =25-7.12,58* ~ 5,78 euro per stuk.
dp dp p=12,50

da_ 25-7p°*=0 =

dp

Voerin :y; = 25 — %* en neem het window

[0, 30] X [-20, 20].

Met de optie zero vinden wex 24,10

Uit de schets zien we dat we inderdaadkbij24,10 te maken
hebben met een maximum.

Het maximum wordt nu 252,18

De maximale weekverkoop wordt nu 252 stuks.

YI=E0+2EH-EH 1Y
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3.  E(n)=0,48n- arf

a. a=0,0066= E(n)=0,48n- 0,0067 :%: 0,48 0,012= & 0,012 0,48 =

= Inderdaad is bip = 40 de afgeleide 0. In de schets zien we cj.;;ﬂ YEH-0 00GYE
we bij de waarde 40 te maken hebben met een maximum ' '

n=bdeleree w=9.5907 20 .

b.  Nu weer uitgaan vag(n) =0,48n- arf = E'(n) =0,48- 2an
Nu weten we dat geldtE'(16)=0- 0,48 2a .1& 0O- 32= 0,48 a= 0,0

c. FE(n)=0,48n-arf = E'(n)=0,48- 2an =

E'(Ny) =0 < 0,48 2an,,,= 0« 2an,,= 0,48 nmaxzo’TZA'
a 0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Ninax X 4.8 2.4 1,6 1,2 0,96 0,8
n(max \
5
(@) 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.830 a

4. K =0,000018°- 0,078+ 20§+ 300(metq het aantal gros per week.

360000 K (2500) 24562

a. 360000 blikken geeft——=2500 gros. = GK = ~ 0,68 euro/blik.
144 25001144 36000




Bij g = 360000 blikken hoort 2500 gros>»
Voer iny, = 0,000013%- 0,078+ 200+ 3001 =

MK g=2500= NDerivfy, , x , 2500)= 53,75 euro=
De marginale kosten zijn dus 53,75 euro.

MK = ?j—lé =0,000039° - 0,156+ 20 Dit zijn de marginale kosten. We moeten nu het

minimum berekenen van deze marginale kosten , daaroeten we dus deze laatste functie
gaan differentéren= MK ‘= 0,000078 — 0,156

MK ‘= 0 geeft nu: 0,0000%8- 0,156 = 0= 0,000078 = 0,156
= g =2000

Uit de schets zien we dat we inderdaad te makebdmeimet een
minimum bijq = 20000.

De waarde van de minimale marginale kosten is dan :

44 euro.

FE=0.0000z038-0 1EaH+20_

De opbrengdR = prijs . aantal  .q=200q = De winstfunctie wordt nu :
W= R- K= 200q—( 0,000013} - 0,07+ 206 300))@— 0,000048 0,@r8 OB«

— W= -0,000039F +0,158] = W ‘= 0 geeft : -0,00003§ +0,156] = O

Voerin :y; = -0,00003%° +0,156 en neem b.v. het Window yy= -g_ gl =33+ 07 Bz
[0, 6000] X [-100 , 200]

Met de optie zero vinden we= 0 enx = 4000.

Uit de schets van de winstfunctie zien we dat e b

X = 4000 inderdaad te maken hebben met een maximum,
het maximum is dan 386000 euro.

[—
e LT Y=ZHE000

K =10°g®-3.10%g%+ S+ 100( metK in duizenden euro’s en oa@kin duizenden.

Minimum van de snelheid berekenerDe afgeleide van de afgeleide berekenen .

‘= 3.10°9%- 6.10%q+ ¢ enK” = 6.10°q- 6.10°
Er moet nu geldenK” =0 < 6.10°.q—6.10°=0 - 6.10°) = 6.10° = q= 1000
We moeten het minimum hebben van de snelheid enahus ‘ . AangezierK ‘een
dalparabool is weten we met zekerheid dat er eemmim is. Dit minimum is big = 1000.
De minimale snelheid is danK:‘(1000) = 2= De minimale snelheid is 2 euro per stuk.

N(t) =-t*+6t°+15 met 0<t<5.

Maximale snelheigs N“ =0 = N‘= -3t?+12+ 15 enN " = -6t + 12
N“”=0geeftnut=2. N"is een bergparabool . We hebben dus met zelckdei
maximum en dat dus HiF 2 . = Na twee uur is de snelheid maximaal.



N ‘(0) = 15= We moeten dus nu oplosseN {(t) = 15 - -3t?+12+15=15«
3t?+12=0< -3t(t—4) =0~ t=00t=4 = Na 4 uur is er dus een pauze.

De marginale kosten is de afgeleide KaauskK ‘.
We zien in de grafiek dat de helling eerst afnett&an het buigpunt en dan weer toeneemt.
Het moet dus figuur C zijn.

% ligt onder dex-as en is dus negatief y daalt dus.

X

Hoogste punt va%z ligt boven dex-as.= y van toenemend stijgend naar afnemend
X

stijgend.

Hoogste punt va%z ligt onder dex-as.= De grafiek vary gaat van afnemend dalend naar
X

toenemend dalend.

Laagste punt va%z boven dex-as.= y van afnemend stijgend naar toenemend stijgend.
X

%’ is dalend en ligt boven deas. = De grafiek vary is dus afnemend stijgend.
X
dy
dx
dus een minimum.

is stijgend en snijdt deas. = De grafiek vary gaat van dalen over in stijgen en heeft

Grafiek vary is afnemend dalend= %’ stijgt maaris < 0= % ligt dus onder d&-as en
X X

stijgt.
Grafiek vary heeft een laagste punt. D.w.z. dat de grafiekpnaerst daalt en dan weer

stijgt. Dus de afgeleide is eerst negatief en dan Gan positief> % is stijgend en snijdt
X

dex-as.
De grafiek bawy is afnemend stijgend= % daalt ,maarg—y is>0.=> % daalt en ligt
X X X

boven dex-as.



10.

11.

De grafiek vaty gaat van afnemend stijgend naar toenemend stl}g;enjaf neemt eerst af
X

en neemt dan weer toe %Q{ is positief.= % heeft een minimum en ligt boven das.
X X

Gegeven y=5{x-3
W=EAELTH)

2
Uit de schets zien we dat de afgeleide bovexr-ae ligt en
verder daalt= Er is dus bij de grafiek vaneen

1 5
=5J/Xx-3 = y'=5——=—"
Y V=00 20x

afnemende stijging. |
H=z.E Y=1.5H11*HAE

Gegeven K =q°-6¢® +13g+ 15 metK in euro’s erq in kg.

dK _ 39°-12q+ 1% Nu de schets vat ‘=

dqg

We zien dat de afgeleide groter dan 0 is en djgs Kt
Vervolgens zien we d& ‘eerst afneemt en dan weer
toeneemt . Dat betekent vaérdatK eerst afnemend

T=Fne-12h+1z

stijgend is en dan weer toenemend stijgend is. |
n=¢.k ¥=1.rE
—_— dK — 2 ~ | R— 3 —
MK = d——3q -12q+1:enMK’' =K " =6q—12
q

Uit de schets vaMK’zien we datMK ‘ eerst negatief is y{=gH¥-1z f
dan gelijk is aan 0 en dan positief is. Dat betekian de [
grafiek vanMK eerst daalt dan horizontaal is en : J."P

vervolgens stijgt. Er is dan dus sprake van eerimum / .
c.k ok

bij MK.

n=c.

_K _g’-6q”+13q+15
q q

We zien dan daBK ‘eerst negatief is dan gelijkaan Oisend "//

weer positief is. Dit betekent vo@K dat de grafiek vaGK -

GK

= —6q+13+i5= of - 60+ 13+ 15t =
q

eerst daalt dan horizontaal is en dan weer gggésti l S
GK heeft daarom een minimum. [ /
n=E Y=zy



12. Gegeven N =0,00004%° - 0,2295+ 100,¢ mettin jaren ert =0 in 1940.

a.

13.

14.

2003= t = 63 Voer iny, = 0,000045% - 0,229%+ 100,¢= y,(63) =N(63)~ 97,63 = De
verhouding tussen het aantal vrouwen en het aargahen is dan 97,63 : 100.

Het aantal mannen in 2003 is dan du%7—63 290~ 143,3 miljoen.

dN VZEnUMAFIETeidel Y101
=0,00013%5* - 0,229 De schets geeft :

. N .. . .
We zien dan da& eerst negatief is dan gelijk aan 0 is en d:
dt g gely) ______-'F

weer positief is. Dit betekent vodrdat de grafiek vahl eerst w-g4 ggzgz  Y=.izzEiyyg
daalt dan horizontaal is en dan weer gaat stijgen.
N heeft daarom een minimum.

C(ITT =0 geeft: 0,000135- 0,2295 = 0~ 0,00013% = 0,2295 135* = 229500 -
2= 1700 =t~ 41,2 . We weten dat er een minimum isNbij= Er is dus een minimum bij

t~ 41,2 dus in het jaar 198> N,;, = 94,5 = Het percentage mannen is dan dus :

94,5 .100% ~ 48,6 %.
194,5

y =(3x— 4y

Sandra 3 =2(3x—4) Voernuiny, = (3x—-4)f en
X

Y. = nDerivfy, , X, ¥ eny; = 2(X—4)
en neem b.v. het window [0, 5] X [-10, 10] entploenys.
We zien dat het resultaat vareny; verschillend is.

= De afgeleide vap, is niet 2(3x — 4) M

n=c.k Y=zi
y = (3x-4)? = (8- 4)(3x— 4= % - 12 12¢ 1=

YEEnUmMAFIETide 1 aian)

OX? — 24x+ 16 = %’ =18x- 24
X

gy—18x 24=3.2.(3x — 4) = 68— 4) = 1&— 24 = Met factor 3.
X

y=vxX+5=u metu=x2+5 Sy 1 duyy
du 2Ju dx
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y =5(7x- 3f'=5u" metu=7x-3 =AY 503 en By
du dx

dy 1 3 du
34/5x - 2=3J/u metu=5x—-2= 2 en — =5
y= du 2\/_ 2u dx

(2x+9y® u® du dx

y=-3(2x-5f = g—iz—ls.(zx— 5).2- 36(2- 8

y:(x—4)(2)5 = %:5.@— 4% ' (& 8x’

ORI e G

4 4 dy B -5 -5
y_(2—x4_ (2-%" = v 16( 2= %) £ 1F 16 2 X
e 1 12 _ -6
y=6. j&_ 2—\/3,—2><'62)=2J3—2<_J&2<
dy 1 2X X
y= :|_+)(2 - =
T e Ak R
GegevenS= = en K=,2q+1 en W=6.(x2—2x+ 5)0'7
(8-2%)
5 dS -6 -6
=2.(3— a?) :a_—lo(s— a2) € 2aF 2ca(. 3 é)

dq 2/2q+1 2+ 1

C;_V:_‘l 2(X _ZXJ'% (X 2F (8,4 8,46_)8_ xt )5013



17.

18.

19.

di((5q+ 2 - 30) = 4.5+ 2} 5 3 208+ 2
q

40
(x+1)°

di{ - +xzj:£(5.(x+1)‘8+x2)=-40-(x+ D% 2=+ X
X

(x+1)® dx

Gegeven TK =10004/g® + 10 enTO=- 700 - 36+ 7 in duizenden euro’s anis
het aantal geproduceerde artikelen per week ireddien.

2
MK =TK'=1000——— 37 = 150¢
2’ +10 g+ 10

De marginale kosten zijn ongeveer 8873 euro.

= MK(35)~ 8873 =

W = TO- TK=-700.(d - 30g+ 70y 100Q. §+ 10 =

2
W 700.(21- 30 1000~ @& =- 14ap 210002220
dg 2,/g%+10 o +10

Nu moet gelden %—W =0 Voerin:
q

1500¢>

U +10 WE= - PROCHT - 00+ P OI-1000_
en neem b.v. het window [0, 15] X [-1000 , 1000].
Met de optie zero vinden wex 11,4.

yi= —1400x+ 21006

Verder zien we in de schets dat weddij 11,4 inderdaad te

maken hebben met een maximum.

;
n=11.4 Y=a0B07.487

Gegeven p =.,/12500- 2% metpin euro’s ery is de dagverkoop tussen 10 en 500.

dp 1 -25

—= (=25)= =

dg 2./12500- 2§ J 12500 2p

De snelheid bify = 250 is nu {@} ~-0,16 =
dqg =250

De afname is dus ongeveer 16 eurocent per stuk.
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21.

R(0) =100g- 0,01f met q(t) = 25t + 250C

q(l2)= 25.12+ 250& 280 = R(2800)= 100.2806 0,01.280 = 201600=
De dagopbrengst is dus 201600 euro.

dR dq

da =100- 0,02y en =25 Alsq=4000 dart =60 =
q

i

dqg dt dt

dR_ dR dq [_dj {_dT _{_df = 20.25= 50!
dt dq dt dtlg=s000 L d9l4og000 L A= 60

?j—'?z?%q: R'q:35002{—31 :{—dT .[—ﬂq =30.25= 75
q at tlg=3500 Alg=3s00 L AUt=20

Bijt = 8 hoortg = 25 . 8 + 2500 = 2706>

dR_dR dq R'(8)=[—dj :{—dT {—OT = (100~ 0,02.2700).25 46.25 11
dt dq’ dt dt)isg | dd)_pre0 L Cthes

[d—R} =100- 0,02.4006&¢ 2 en [%} ~da_ 25
q=4000 t=60

BE? = AR+ A= BE=10%+5%=125> BE=+/ 12t km=~ 11180 meter.

De aanlegkosten zijn dan : 10000 . 140 + 50@®.= 1700000 euro

AC =2km = CE?2= AC+ A= CE=4+25= 29— CE+/2%km~ 5385 m.
De aanlegkosten zijn daBC . 100 +CE .140 = 8000 . 100 + 5385 . 1401553900 euro.

NUuAP =xkm danBP =10 —x km.

De aanlegkosten van het stBR is dan : (10 x).1000 . 100 = (10 %).100000 =
1000000 — 100000 euro.

Voor het trajedBPE hebben we noBE nodig. We gaan dus eeRE berekenen=
PE?= AP+ AB = PE= %+25= PE+ %+ 25km=1000./x>+25 meter.

De aanlegkosten vo®E zijn dan : 140.1000y x? + 25 = 140000.y/ x> + 25 euro

TK =BP. 100 +PE .140 =1000000 — 100080+140000.4/ x> + 25
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23.

24.

TK =1000000 - 100000 +140000x + dT—K =- 100800 M X=
dx 2Vx%+25
~100000+ 29990\ geld {ﬂ} -0 WA=1H0000% TR +ZEI+1000_
VX2 +25 X Ix=5103

Nu weten we dat er eventueel een maximum of een -\.________u_____

minimum is. Nu nog even de schets v .
We zien inderdaad dat er RiF 5,103 sprake is van een
minimum vanTK.

n=f 0y o LY=EHBERF.8E .,

Zie de tekening in het boek. Aanlegkosten ¢aved: 50 euro/m en in de rivier zijn de
aanlegkosten 65 euro/m.

Gegevel\P=x = EP?> = AP+ A= EP = X+40000= ER-+ X+ 4000(
Verder geldt daPF = 2000 X =

TK = (20000~ x).50++/ ¥ + 40000.65 6%+ 40080 %06 100!

dTK s 1 g BX
dx 242 + 40000 X2+ 40000
dTK .
Nu de controle:= F =0 = Netals in de V{ZEECR T+ Y0000 E-E0M+]_
x=241

vorige opgave is er misschien sprake van een mawiofu
een minimum bix =~ 241. Nu nog de schets vaK

We zien dan dat er inderdaad i 241 sprake is van ee
minimum vanTK.

AEEH] m——=1HE0E.BEE

De exponent ervoor en de nieuwe exponent 1 lagfemuiken we biy = x3

Bij y=3 geldt:d—y:3".ln(3)
dx

y=2"73 = %’ = 2272%1In(2).c
X

y=52" = Y=55"In@)¢ 1~ 52% Inc:

10
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y=5+10% = %’z 16* .In(10)..
X

y=7x-0,9.5" = %’z 7 0,95 .InGX{ B ¥ 0,95 .In(
X

Gegeven : N =100.(1- 3°%2 ' mett in uren.

Voer in y, = 100.(1- 3°%% " Dan geldtN(15) =y,(15) = 28,078=
Na 15 uur typt die persoon dan ongeveer 28 woopgeminuut.

N(25)~ 42,27 erN(20)~ 35,56 = De toename is dan ongeveer 7 woorden per minuut.

Bij 60 woorden per minuut moet geldeN = 60

Voer ook iny, = 60 en neem b.v. het window [0, 60] X [0, 100]

Met de optie intersect vinden we het snijpuntij41,7.—=

Na ongeveer 42 uur kan die persoon dan ongeve&p6éfen per minuut typen.

N =100.(1- 3992 = 106- 1003 = N t(3- 100.83° .In(3).( 0,C

Voer dit in 1y, = =100.3%%* In(3).£ 0,02 = N (20) = y,(20)~ 1,4159=
Na 20 uur is de snelheid waarmee het aantal wogrdeminuut getypt kan worden ongeveer
1,42 woorden per uur.

Bekijk de tabel vaN =y, en neem stappen van b.v. 100

t 0 100 200 300 400 500 600

N=vy; 0 88,89 98,77 99,86 99,99 100 100

We zien dan dat de grenswaarde 100 zal zijn.

Q= 7,5.( 1- 20’03) metQ is de totale hoeveelheid zout in het vat in kg ménuten.
De inhoud van het vat is 50 liter en de zoutcorregietvan het water is 150 gram/liter.

60 gram zout per liter geeft een hoeveelheid5an60 gram = 3000 gram = 3 kg. Er moet
dus geldenQ =3

Voerin:y, = 7,5.( 1- 20’03*) eny, = 3 en neem b.v. het window [0, 120] X [0, 5]

Met de optie intersect vinden we het snijpuntbij24,6 .=
Na ongeveer 25 minuten is er 60 gram zout perihtéet vat.

We gaan weer een tabel bekijken

100 200 300 400 500 600

t 0
Q=y, 0

6,56 7,38 7,49 7,50 7,50 7,50

Het verzadigingsniveau is dus 7,5 kg zout.
Het water dat naar binnen komt heeft een concémtrah 150 gram per liter .
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Dat is dus 150 keer 50 = 7500 gram per 50literansidus 7,5 kg per 50 liter.

Op den duur wordt de concentratie van het watbetrvat dus gelijk aan de concentratie van

het water dat naar binnen gaat.
Q:7,5.(1— 2°v°3) =7,5-7,5.2%% = Z—?:— 7,52% In(2%( 0,03) 0RZ °®|n(2)

Voer deze formule ig> y, = 0,225.2%%* In(2 = {%} =y,(12) =~ 0,1215=
t=12

De snelheid is dan ongeveer 122 gram/minuut.

Eerst een schets v%? = Neem b.v. het window [0, 60] X [0, 0.3]

Uit de schets volgt dat de afgeleide dalend isamitief iS.  yz=n.zzE®z~(-0.02R1%1nl_

De grafiek varQ blijft dus afnemend stijgen.

530 masssiean = 0BZEFEEE o

Gegeven P = Q+(100- Q).Z' metk >0 ent in weken.

Aangezietk > 0 geldt dat 2 een positieve breuk is en kleiner dan 1. Dus g4ataar 0 al$
steeds groter wordt. Dat betekent dat (1@D)-2* gaat eveneens naar 0. De andgstaat
hier los van . Daarom gaat op den diunaar de waard® toe.—

De grenswaarde is dgs

NuQ = 40 erk = 0,7= P =40+ (100~ 40).2%" = 48 602"
Voer in :y, = 40 + 60.2"™ = P(4) ~ 48,6= 48,6 % is dan nog aanwezig.

P(6) ~ 43,3 = Na 6 weken is nog ongeveer 43,3 % aanwezig en
P(5) = 45,3= Na 5 weken is nog ongeveer 45,3 % aanwezig.
= In de 6 week is dus ongeveer 2% verloren gegaan.

dpP

P =40+ (60).2°" = o 60.2%% In(2){ 0,B- 423" In(=

{E} =-42.7°76 |n(2) = -1,58=>
dt Ji_6

Na 6 weken neemt de kennis af met ongeveer 1,58%qxk.

P=Q+(100- Q).2°% Na 4 weken=t = 4 enP = 42= Er geldt dus:
Q+(100-Q).Z*2= 4z Voerin:y;, = x+(100- x).Z%? eny, =42 en neem b.v. het

window [0, 60] X [0, 75]. Met de optie intecsevinden wex ~ 34,9=
Bij Paula krijg jeQ ~ 35.
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30.

We hebben dan bij BarQ = 20 ;t = 6 enP = 65= 20+ (80).2%¢ = 65 80.%¢= 4

Voerin:y; =80 .2 eny,=45 en neem b.v. het window [0, 2] X [0, 70]
Met intersect vinden we= 0,138 = k~ 0,14

©log(100)= 2
©log(0,1)=-1
%5l0g(2)=-1
%log(3)=5
“log(4)=1
*10g(0,25)=-1
Vlpg(10°t)= 5,1
Viog@)=0
10g(+/10)= 0,5

]logx=4 - x=3 = x=81
%Slog(x)=-2 < x=0,5% « x= 4
2log(x+1)=5« x+1= 2 = x= 3!

>log(x)=-1< x=5"« x:%

%5log(x-2)=-3 <= x-2=0,5%° = x- 2= 8> x= 1l

210g(0,5x-1)= 4= O0,5%- E 2~ 0,5= 16 % x=

5
3.2log(x)= 5« 2 Iog(x):g o Xx= B & x= 3,1

3,1+ % log(x)= 5,2 2 logk F 2,1= x= 2'= x= 4,2

9
3+5.2 logk- 3)= 12 52 logk- 3F 9 2 log(- 3;% o X 8 %o x=~648

13
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log(18)~ 1,26 log(180k 2,26

Y1=103000

n=0.k - ] b

y=10" is de inverse functie vay = *°log(x)

log(18)
log(2)

%log(18)= ~ 4,17

log(51)

Hlog51)=1 " 0.8)

~-17,62

03|0g(1234)= log(1234) _ -5,91
log(0,3)

Gegevenf (x) = log(x- 2)
log(x—2)

Voeriny, =
N log(3)

log(0,02)~ -1,70

log(1,1) = 0,04

14

X 2,5 3 4
Y1 -0,63 0 0,63

o

1,26

1,63

De verticale asymptoot is de lig= 2

Zie de figuur rechts.

Eerst oplossen : 2
f(x) = 2,3
Voer ook iny, = 2,3=

De optie intersect geeft~ 14,51
Teken vervolgens in de figuur de horizontale
liin : y=2,3 en lees vervolgens af:

f(x) <2,3= 2<x<14,51

=1

=Z
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R(X) =100000+ 15000.logf+ z metR de opbrengst in euro’s per weekxemet bedrag in
euro’s per week aan reclame.

R(10000)= 100008 15000.log(10060 ~ 160001 euro en

R(100000) 175000 = De opbrengst is in week 17 i;iggg ~ 1,09 keer zo groot.

R =200000= Voer iny; = 100000+ 15000.log(+ =< eny,=200000

Probleem met het vinden van het goede window.ijBédk tabel en neem uiteindelijk na wat
zoeken het window [0, 5000000] X [100000 , 304000

Met de optie intersect vinden we uiteindelijks 4641587 = Bij r = 200000 euro moet ruim
4,6 miljoen euro worden uitgegeven aan reclame.

De reclamekosten zijn dus veel meer dan de opbirengs

R(20000)~ 164516 euro eR(19000)~ 164182 euro.
DanR(20000) -R(19000)~ 334 D.w.z. dat bij een toename aan reclamekosta 19000
naar 20000 een extra opbrengst oplevert van maaed@®. Niet gunstig dus.

Gegeven h=70,228+ 5,104+ 21,234.log( meth in cm enxin jaren.

5 levensjaar= x van 4 naar 5. Voer iny; = 70,228+ 5,10%+ 21,234.log( =

h(5) =y.(5) = 110,6 enh(4)~ 103,4= De procentuele toename is dan :

110,62 103,41 1096~ 7.0 %.
103,4

Vanaf 1 maart naar 1 december hebben we 9 maanderan 1% naarg).

12
. . (10 9 _ _
De toename in lengte is dartn.l—2 -h 1 ~72,80-71,40=1,4 =14 mm.

Nu omgekeerdh = 1 meter = 100 cra> Voer verder in y, = 100 en neem b.v. het window
[0, 15] X [0, 150]. Met intersect vinden wex 3,546. .
Dat is dus 3 jaar en 0,546 .47 maanden. De leeftijd is dan ongeveer 3 jaar madnden.

De leeftijd is 2 jaar en 3 maandenx = 2,25 = De snelheid is dan :

nDeriv (. , X, 2.25)~ 9,20= Een kind van 2 jaar en 3 maanden groeit met eelhaid van
9,20 cml/jaar en dat is ongeveer 0,77 cm per maan@dts dus ongeveer 8 mm per maand.

log(N)=5,3-1,7logD metN is het aantal bomen per ha@me diameter in cm.

Diameter is 0,5 meter = 50 cm log(N)=5,3-1,7.log(50~ 2,41=
N =10>*1"* ~ 258= Het aantal bomen is dan ongeveer 258.
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Bij 8 ha staan 2000 bomen . Dat zijn dus 25@dioper ha= N = 250.=
log(250)= 5,3 1,7.lodp > L1, 7lod 3 2,902~ Idgj= 2,902..._ 1,707.. =>

D =10""%" =~ 50,94= De gemiddelde diameter is dan ongeveer 51 cm.

Aflezen uit de figuur in het boek geeft bij dengte van 2 meter een sprintsnelheid van
20 m/s en een gewone snelheid van ongeveer 2,8 m/s

Goudvis met een lengte van 20 cm = 0,2 meter.
De sprintsnelheid is ongeveer 2 m/s en de gewoslbeid is ongeveer 0,9 m/s.

Nu sprintsnelheid = gewone snelheidsnijpunt. Aflezen geeft een lengte van ongeveer
0,04 meter = 4 cm.

Nu is de sprintsnelheid 10 keer de gewone sitklBew.z. dat het verschil precies de hoogte
van 1 blok is. In de figuur is een blokhoogte oren22mm. Nu moet de sprintsnelheid dus
22 mm hoger liggen dan de gewone snelheid.

We komen dan op een lengte van ongeveer 4 meter.

Bij grotere vissen gaan de grafieken veel veudezlkaar en dus wordt de
vermenigvuldigingsfactor ook steeds meer.

B.v. bij een vis met lengte 1 is de factor 10/2 enbbij een vis met een lengte van 4 is de
factor 10. (vraag d)

We gaan een aantal waarden vergelijken:

Lengte in cm 0,04 0,3 1 2 4 10

Sprintsnelheid in m/s 0,4 3 10 20 40 100

In de tabel is duidelijk te zien dat het quoti¢éamh lengte en sprintsnelheid gelijk is aan 10.

Schouderhoogte van 20 inches dan is de maxspalewijdte G ongeveer 14 inches.
Volgens het model zou G 10 inches moeten zijn.afgking is dan dus

14-10 1009 = 40 %.

Nu gegeven G =0,052 .8 We lezen een punt af b.v. het punt (30 ,220)

20=0,052.30
Voerin :y; = 0,052 .30 eny, =20 en neem b.v. het window [0, 4] X [0, 50]
Met intersect vinden we het snijpunt ki 1,75.= De formule wordt nu :

S=0,0528" = b=~ 1,75
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NuG = 3,80 meter=380cm. Ergeldtlinch=284¢e> 1cm :%54 inch.

= 380 cm :@ ~ 149,6... inches.
2,54

We krijgen dus de vergelijking : 0,05 = 149,606

Voerin : y, = 0,052 x""* eny, = 149,606 en neem b.v. het window [0, 100] X ADO]
Met intersect vinden we het snijpunt kig 94,74 .

De schouderhoogte wordt dan dus 94,74 inches es dageveer 241 cm.

Hoogte van 1 km dan lezen we af dat de luchtdyageveer 885 mb is.
Op een hoogte van 5 km is de luchtdruk ongeveema0

Het percentage is dan ongeve‘i%?l%%z - 37 %=

De afname is dus ongeveer 37 %.

Op zeeniveau is de luchtdruk 1000 mb . We led@p welke hoogte de luchtdruk 500 mb is.

De hoogte is dan ongeveer 6 km.

P =1000g"
De grafiek gaat o.a. door het punt (8 , 488)400 = 1000 ¢® < ¢®=0,4 -

1
g~ (2,5)8 = 0,89

Nu moet gelden1000.0,89 = 50- 0,89:%) - 0,8 0,06 h=%% |og(0,( =

h :M ~ 25,71= De hoogte is dus ongeveer 25,7 km.
log(0,89)

De formule is :P =1000.0,88 = % = 1000.0,89 .In(0,8
Nu de bewering controleren aan de hand van twesslvidende punten:

Bijh=2 geldt[ﬁ} ~-92,31 mb/km.
dh ;.

Bijh=4 geldt[ﬁ} ~-73,12 mb/km.
dh Jy._,

Duidelijk is te zien dat -73,12 niet twee keerkkin is als -92,31=
Jelle heeft dus geen gelijk.
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40.
dy 1 5
a. =5.3log(x)=> -2 = 5. =
y 9= ™ %@ xIn@)

dy 1 3
b. =3.log(Xx)= — = 3. =
y=3:1000)= 4 = 3%in@0) - xIn(0)

dy 1
C. =5x+ log(X)=>—=>5+
y 9= 4 = > Xinao)

d. y=3 logx-5=P=-3 1 =%
dx (2x-=5).In(10) (2x= 5).In(10

dy 1 2X
=3+ 2| 2 )= 2= 2X=
y=3+7loghe D= 4 (x2—1).|n(2) (x2—1).|n(2)

dy 1 1
f. =log(4x)=> — = A=
y=log()= = axin@0) ™ xIn@o)

g. y=log(xX+)=—°= 2X=
dx (x+1).nw0) " (x¢+7 .Ino;
1 3 1

3 02 ~1_0.2 dy )
h =—-"%log(3x)=3X"— "“log(X)> —=-3X ————«— .F
y 9(3x) 9( dx (3%.1n(0, 2) x2  xIn(0,2)

. ., B QZ; _ z_—l
L Y=gl = = C DT s

2

! = %——
(2x=1).In(3)

_ 2.3 s W 1
y=x*-3log(2x-1)= i 2X DG

Y1=1H4nEa0

41.
dy 1
=2log(X)=> —2 =
y="10900= 4 = in@)
Nu de schets van de afgeleide bekijken .
We zien hier dat de afgeleide positief is en dalene> ]
De grafiek vany = ?log(x) is dus afnemend stijgend. [
H=E Y=.ZAAS 01

=100 IR0 D

d 1

Nu y= O'5|O X)=> —= [
Y 9% dx xIn(0,5) [

Nu weer de schets bekijken van de afgeletde —

e y=-.zEESZD
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We zien nu dat de grafiek van de afgeleide nefgatien stijgend—= De grafiek van
y=%°log(x) is dus een afnemende dalende grafiek.

BW =200+ 10log(x) metBWin duizenden euro’s en> 1

dBW _ 1 10

dx "xIn(10)  xIn(10)
daarom stijgt de grafiek vaBW.

Aangezierx > 1is geldt zeker dat de afgeleide positief is

=g+l 01030-4

W = BW- x=200+ 10.log(x)- x:d—Wz 10 __ =
dx xIn(10)

W o 10 g ko= 10- x=—20 ~434

dx xIn(10) In(10)

Verder blijkt uit de schets duidelijk dat we ki 4,34 te maken
hebben met een maximum:> WM EELFOEL W=EO0Z.034BE .
De maximale winst is dus ongeveer 202000 euro.

GegeverR=60+ 20log(@) en K =4qg+ 20 metR enK in duizenden euro’s enin
duizendtallen.

W = R- K=60+ 20log(q)- (4g+ 20F 20log@ly 4+ 4 =
dW_20 1 4= 20

—— =20. —-4= — 4 Nu geldt:

dg gIn(10) g.In(10)

d—W=O o 20 =4 = X.4In(10)= 20= x= 20 ~ 2,

dqg xIn(10) 4.In(10) 1= 0TI RI-HH+Y0

Verder is uit de schets duidelijk te zien dat wexbi 2,17 te
maken hebben met een maximum.
= De maximale winst is ongeveer 38000 euro.

L Fg— - WL Lk R L

N(t) =1500log(2+ 4y 50 Nis het aantal ziektegevallen erhet aantal dagen en
0<t<60 envanaf 1 november.

AN 1500t 2 5o 1500 _
dt (2t+ 4).In(10) ¢+ 2).In(10)

Voor het maximum moet gelden d%i:—l =0

Nu een keer met de GR:
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Voerin:y, = ﬂ—SO en neem b.v. het window [0 ,
(x+2).In(10) YZ=1E00Te A0z +u1-E0l

15] X [-50, 50].

Met de optie zero vinden we= 11,03

Uit de schets zien we dat er biFz 11,03 een maximum is.
Het maximum is dan dus op 12 november.

n=11.0z .....¥=157z.Hel6E .

1 december om 12.00 uus t = 30,5=

{Z—ﬂ ~ -29,96 = De snelheid waarmee het aantal zieken afneenmgeweer 30 ,0
t=30,5

gevallen per dag.

Op 15 november om 12.00 uur hebben wel 4,5

Nu geldt: {d—N} = 1500 ~-10,52 .
dt 45 (14,5+ 2).In(10;
_iggg ~ 2,8= De snelheid op 1 december om 12.00 uur is onge8ekeer zo groot als

de snelheid op 15 november om 12.00 uur.

Op 5 november gaat tlean 4 naar 5= N(5) ~ 1469,2 elN(4)~ 1418,8 =

De procentuele toename is da%}4?6i’j;81§18’§100% ~ 3,6 %.

N()=— 290 50 _ pe schets wordt: FIZLED0 (R ZNTNLO0TI-50
(t+2).In(10)

We zien hier dat de afgeleide afneemt van positei
negatief. Er is dus sprake van een maximum.

We weten dat het maximum bi 11,03 ligt.

De afgeleide is na 11,03 negatief dus de grafielaiend.

Verder is de afgeleide dalend , daarom daalt deefrvanN #=1z.t Y=-C.07z9HE
steeds sterker. Daarom neemt het aantal griepgevstiéeds verder af.

Gegevenf (x) = 2x+3
X—2

Alsx steeds groter wordt dan neeyrdteeds verder af tot een grenswaarde.
Enkele waardeny(100)~ 2,071 ;y(500)~ 2,014 ;y(800)~ 2,009 ery(1000)~ 2,007

Als x steeds dichter in de buurt van de 2 komt dan wabedt L Ly

y- waarde steeds negatieveren gaat tot aan hetdigein | &8

Als dex net de 2 gepasseerd is dan igaeaarde heel erg 1.91 -75.FH
i.8: ;[

groot. 18 | -o@

We noemen de lijn met vergelijking= 2 dan een verticale 1.9 -1iy.7
i.8c -1zH

asymptoot. (VA) i0g {73

=
[y
w0
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Gegeven N = 4 mett > 0.

N(10000)= - 2

N(20000)=-2 = N= 2 isH.A

N(30000)= -

De noemert—1=0 voot=1= Delijnt=1is V.A.

Eerst oplosseN = 10 = 24 =10=10¢-1)=-2+4 - 10-10=-2+4 -

12t=14=t=11 Nueen schets van de grafieken dan t¥z=1a | |

envany =6 . i

We lezen nu af uit de grafiek:

N>10:>1<t<1% e .
_\_\_\_\.:

M=1.ZEEZ181 Y=i0

t>0 Eerst=0danN =-4 Nu weer kijken in de figuur en we lezen @#n
N<-40N>-2.

N(@25) = -1,9167 ei(10) = -1,7778=
(25)-N(10)_ - 19167 { 1,7778) ..

7,8 %.
N(10) ~1,7778

. N
De procentuele toename Is-

_ 0,6x
100-x

metK in miljoenen euro’s er in procenten.

K = 4 miljoen= 1O’ﬂ =4 = 0,6¢=4(100 X) ~ 0,6 = 400 — 4x 4,6 = 400

X:4_Oé) = X~ 87,0= Er komt ongeveer 13 % in het meer.

Alsx = 100 dan is de noemer 0 en dat kan niet.

Alsx=40darK = 0,4 enalx=50darK =0,6 =

De relatieve toename is dug%f’dIOO% =50 %.

=294 48595 500/ ~ 1124 %,

De relatieve toename is dan-o2)~ N®9) 155,

N(@89) 4,8545
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De kosten om de laatste percentages verontirgyig verwijderen kosten veel meer geld.
De toename in de kosten van 89% naar 99% is z£HK4 %.

t()=3x+2 ;  n(X)=x+2 en f(x)—;(())(())

Vo) — t'(x)
t'(x)=3; n'(¥)=1 enn(x)—1—3

We controleren de bewering met de GR.

. 3x+2 . Ye= nur-‘-HFEI-ﬂ-a.d-ai'u'hH;H:l
Voerin:y, = 12 eny, = nDerivf, , X, X) eny;=3
X

Nu gaan we zowey, alsy; plotten= 1".,
We zien duidelijk dat de grafieken vgneny; niet _’/-/ L____

samenvallen. De afgeleide VHR) is dus niet gelijk aan

Hz0 v=1.0000003

x+1:$/:1.(x— 4)-1.(x+ 1): x4 x1 -5
x—4  dx (x—4)? (x—4)? (x— 4)

-2X+3 dy__ -2.(x+ 7) 1.6 2+ 3) -2 14 2 3 17
— 5 = =t 2 2 - 2
X+7 dx (x+7) (x+7) (x+7)

_ dy_6x6-%-3X.€1) o _ 36x 6K+ 3K o _ 36 K o
6—X dx (6—x)? (6- x)? (6— x)*

_Ax+x _ dy_ (44 3X)(8X - By (4x X)16x_

8x°-5  dx (8x2 _ 5)2
32x% — 20+ 244 - 15¢ - 64°- 16¢ _ &— 4%- 2
(8- 5)2 (8- 5)2
A= -2 t5i— dy 0.(3+ Z)—262) 5= 4
+2t dt (3+2) (3+ 2y

1 _dK_, o@+8-11, -1 _.. 1

=1
q+8 ~ dq (q+8)° (g+8) (9+ 8y

GegevenP =150—1STO met 0< x < 10 enx is de hoeveelheid insecticide per oogst.
X
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De procentuele toename is dan:
P(6,5)- P(4,5) 143,33 140,9]1000/

.100%= ~ 1,7 %.
P(4,5) 140,91
P =150- 50 :@ __0.( x)—21.SO: - 5(.‘; _ 502
1+x  dx @a+x) @+x) @A+x)

De afgeleide is altijd positief want de teller issgief en de noemer is ook altijd positief
omdat de noemer een kwadraat is. Dit betekentalgtafiek varP steeds stijgend is.

Verder geldt dat bij toenemende waardenxde noemer steeds toeneemt dus wordt de
waarde van de teller steeds kleiner. De afgelesddt dus. Daarom is de grafiek vian
afnemend stijgend.

Snelheid is minder dan 08 £<0,8 - 50 5
dx (1+x)

<0,¢ T=E0 L+ E

50 > eny,= 0,8 en neem b.v. het window *
(1+ X) P e

[0,12] X[-5, 6]
Met intersect vinden we het snijpunt kifz 6,9 . Uit de schets

Voerin:y, =

n=6.B9:817 Y=.B0z44DHEE

lezen we af: ?<0,8 voorx> 6,9
X

20p+ 1600

ADTE metp is de prijs in euro’s eq is het aantal verkochte kisten per
p

Gegeveng =
dag.

Er moet geldemg = 20=

205;5:0%20@ 20p+ 1600= 20(4+ 5) 2p+ 1600 8 100- 8- 1i=
p

p =25 = De prijs is dan 25 euro.

_20p+ 16003@ _ 20.(%+ 5y 4.(2@p+ 1600) 8@+ 160 § 6400 63(
4p+5 dp (4p+5Y (4p+ 5Y (4p+ 5%
De teller is positief en de noemer ook positief gkinaat) .
Door het minteken is de afgeleide negatief . Daaneemt de verkoop af bij het toenemen

van de prijs.

dq - 0300 ~-1,06 = De verkoop neemt af met 1,06 kist per euro.
dp| s  (4.18+5f

2 _
5 100¢°—t+1)

metP in procenten ehin weken.
t2+1
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100(¢* — x+ 1)

NI eny, = nDerivf, , X, X) = De snelheid na 4 weken is nu :

a. Voeriny,=

{E} = nDerivfy, , X, 4) =5,19= De snelheid is dan 5,19% per week = 0,7 % per dag.
t=4

dt

:100¢2—t+1):>@: 100.(2- )€+ 1y 2.100(-t+ 1
t2+1 dt (t? +1)
2003+ 200- 1067 - 106 206+ 200~ 200 106 1
(t2+1)2 - (t2+1)2
{E} _100.5-100_ i e schets volgt verder dat er T171000HZ=5+11/(Hz+1)
dt Ji (1*+1y

bij x=t =1 een minimum is=
Het zuurstofgehalte is na 1 week minimaal.

b. P

2
%&HL% Wl e o WSRO
Voer verder iny; = 98. en neem b.v. het window [0, 60] X [0, 110]
met intersect vinden we~ 0,02 erx~ 49,98 .
De waardet = 0,02 moeten we niet hebben98% krijgen we na ongeveer 350 dagen.

c. P=98=

Opmerking. Het eerste snijpunt is in dit windowtrieezien. Als < x< 10 gekozen is in het
window, dan is dit snijpunt wel te zien.

d. De snelheid na 8 weken %%} ~1,4911 % per week = 0,213 % per dag.
t=8
en P(8) = 87,69.
De snelheid verandert daarna niet.
Het zuurstofgehalte moet nog stijgen met 100% 6%%, = 12,31 %.

Het aantal dagen dat nog nodig is is d%&%= 57,7S = Er zijn dan nog ongeveer 58

dagen nodig.
Vanaf het oorspronkelijke begin hebben we in toBaa¥r + 58 = 114 dagen nodig.

X2

54. Gegeveny =
X-2

. d
a. Voor de extreme waarden is nod:?v»: =0
X

y=—% :ﬂ’;ZX(x—Z)-zl.f: 2% - 4): X_ A= Aficws ein-z II'\‘_D__/__A-
Xx=2 dx (x=2) (x=2) (x=2)

"

y Y=H
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X2 —4x
(x—2y?
Zie nu de schets . Dan blijkt dat er b 0 een maximum is en bij= 4 een minimum.

De extreme waarden zijn dus :
max y(0) =0 en miry(4) = 8.

=0= X*-4x=0< X(x=4)= 0= x= 0J x= ¢

Raaklijn inx=3 Er geld{ﬂ} = 9-4.3 =-3 = Stel de vergelijking is nu :
x=3

dx (3- 2y
y=-3+b Hetraakpuntis b =3 dany = 9. Nu dit punt invullen in de vergelijking vale
lijn. = 9=-3.3 1 = b =18 = De gevraagde vergelijking iyy:=-3x + 18.

0,1

:m metC in mg per cment in uren.
+4t +

dC _0,16( + 4+ 4~ (2+ 4)(0,16) 0,16+ 0,64 0,64 032 0t64- 1@*+ 0,64

dt (t% + 4t + 4)? >+ 4+ 4y 2+ 4+ 4

Er geldt: [(jj—ﬂ :Oi—gd': 0,04 > 0= De concentratie neemt dan meteen toe.
t=0

. dC . -0,16%+ 0,64
Maximaal=> —=0= — =
dt (t“+4t+4)

t =-2 (vervalt)[t = 2 . Nu weer de schets van—
Er is dus duidelijk een maximum bij= 2.=
De concentratie is dus maximaal na twee uur.

0- —-0,16%+ 0,64 0- t’= . =

Y= ian 2+l

{E} ~-0,0014 er{E} ~ -0,00074
dt t=5 t=10

We krijgen dus:M
-0,00074

keer zo groot als de snelheid b# 10.

~ 1,89 = De snelheid na 5 uur is bij benadering ongeveeetw

Alst = 24 darC =~ 0,00568 > 0,005>
De aanwezigheid van het medicijn is na 24 uur riegds aantoonbaar.
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\% :%%8 metV is de verkoop per maand &is de tijd in maanden na stoppen
+16t +

van de reclame.

3000

Bij stoppen=t=0= V(0)= o4 +8~549=>

De verkoop was direct na stoppen ongeveer 55 geilksnaand.

dV _1000.¢° + 16+ 64) (2+ 16).(10a6- 3000)

dt (t> +16t + 64F

100G°% + 16000+ 64008 2000 16000 6060 48

(t> +16t + 64Y

_ -100G? - 6000+ 1600 {dv} 16000

- 2 il e - 2
(t> +16t + 64Y dt |, 64

De verkoop stijgt nog steeds direct na stoppendeareclame.

~3,9> 0=

De omzet gaat dalen als de afgeleide van pbsagr negatief gaat. Dus er moet dan gelden :
dv _ -100G? - 6000+ 1600 _
—=0= > =
dt (t> +16t + 64y
-100G°% - 6000+ 16008 @ t°+ t6 165 O t{ 8 2) =

t=-8 (kan niet) of =2 Y=L apnR+E000) S CaE+ 16 -
Uit de schets volgt dat er hiF 2 een maximum is. Daaruit

volgt dat de verkoop na 2 maanden zal gaan dalen. F_!___———_____

0=

n=g

Op den duur d.w.z. na vele maanden . Er geldt :
V(1000)= 8,99 ; V(5000)= 8,20 ; V(10000)~ 8,10 ;V(40000)~ 8,03 env(100000)~ 8,01
= Uiteindelijk is de verkoop nog maar 8 stuks paamd.

T=37+- metTin ©C ertin uren.
t“+70
. 45x
Voer iny, = 37+
S X2 +70

Het £ uur dust van 3 naar 4T (4)-T(3)= y; (4)- y (3)=39,093-38,70% 0,38 =
De temperatuur nam met 0,38 °C toe.



58.

59.

27

dT _45(°+70)- 2.45 4%+ 3150 96 3150 #*

dt (t2 + 702 2+ 708 %+ 707
2 mei 17.30 uur dah= 29 5= {ﬂ} _ 745298+ 318(_ (0
dt Jies (29,5 + 707

De snelheid waarmee de temperatuur dan afneemgeveer 0,04 °C per uur.

Voor het maximum geldt :
2
dl:o:%w: 3150- 45’ = 0= 46 = 3150 t’= 7o
dt (t“+70)
t~ - 8,37 (kan niet) of~ 8,37.
Uit de schets volgt dat er een maximum isxbi,37=
De maximale lichaamstemperatuur van Frank is orage

=z +HE AT

39,7 °C.
n=0.27 ........... T=z9.889:z8Y .
_ 2
Voerin:y, = 31520—45; en neem b.v. het window
(x=+70)
[0, 50] X [-0,3; 1] . De schets wordt dan : YESnuraAF3E i d i)

Met de optie zero vinden we het snijpunt mek-&es.

We vinden dax~ 8,37.

Uit de schets blijkt dat de afgeleide vahaf8,37 negatief
is ,daarom daalt de temperatuurfundtiean aft ~ 8,37.
Eerst is er een toenemende daling omdat de afgeleid
steeds kleiner wordt . Vervolgens is er een afn@l@en W=zt =-0E1P0EY
daling omdat na het minimum van de afgeleide btgt de helling steeds groter wordt.

f(x)=x g(X=2x+1 en px¥F fx)gxF 2+ %
p(X)=2X+ ¥ = p(Y=6xX+2>
f'(x)=2x g (X) =2 enf'(x).g'(X)=2x2= 4x

Uita en b volgt duidelijk dap'(x) niet gelijk is aarf X )3 'k

— d = 1 = 5
y=5xlog()= g, = >legle 5X'x|n(10)_ >logky In(10)
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b. p=q¢.2° :3—2 =2q.27+ .2 .In(2

1 o, t+1

o dN _ 1
¢ N=(t+D.%logt)=—==1" logt )+ ¢+ 1)"[.In(2)_ og( )Ft.ln(Z)

d B= aloazgz 1.160+a.16 .In(A0¥ 1%+ a .10 .InQQ

60. N =5t.0,8

a MNo508+508m08- [%} = 508 5308.In(0,~0846=
t=3

De snelheid op = 3 is dus meer dan 0,8.

ST AU :
b. [d—N} =5.0,8*%+ 5.4,48.0,8* .In(0,8~ 0,00058~0 . |
dt =448
Verder volgt uit de schets v&hdat we bijt ~ 4,48 te maken

hebben met een maximum.

L R | - N, ] Bl ik B B

61.

d d d _ ol e
&(a.f(x))—&(a).f(xﬁ an( f()=0.f(+ af(3= af(y

62.
a. y:32X+3‘2X:>g—i:32X.|n(3).2+ 32 In(A)£ 2F % .In(3).2 3 .In(d)

2 _dy_03-23.n@)__ 2.In3

b. =—
y 3X = dX (3X)2 g(
. y= x-l)-(ljﬂlz 1.2 - 2‘.In(22).(x+ 1

d. y:23x+3x:>%/= 2% In(2).3+ ¢
X

63.

a. y=xlog(x)+3x= dy_ 1.log(xXH+ X + 3= log(x)+ 1

—7Z = +
dx xIn(10) In(10)
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b, N=_ 25 :>d_N= 0.1+ 4.0,7 ¥ 25.4.0,7.In(0,7)_ 100.0,7 .InTP
' 1+4.0,7 ~ dt (t+ 4.0,73 & 4.0!7)
c. B=4log(2a-1)= dB = 4. 1 2= 8 _
da (2a-1).In(10) (2a- 1).In(10
dE 1 1
d E=4p+100- p=>—= 4+

—— (1 b—
dp 2,/100-p €1 2/ 106G p

64. R=1-2,5092% mettin dagen.

a. Voeriny, = R=1-2,5%9%= R(30)=y,(30)~ 0,49703=
Er zullen 100000 . 0,49703 = 49703 mensen de cdrkop
De reclamekosten zijn dan 12000 + 30 . 3000 = 102000.
Nettowinst = opbrengst — kosten = 49703 . 5 — 10280146515 euro

b. K =12000+ 3000 enW = opbrengst-kosten = 1000001 282 3.5 (126600a )=
500000.(+ 2,5° y 12000 300

c. W =500000- 500000.2;8%%% — 12060 34( =

O'GI—VtV=—5ooooo.2,5°v023 In(2,5)« 0,025) 3060 12500.2;%% In(2,5)- 300C

Voor het maximum moet gelden d%tM =0=

Voerin :y, = CL—\{[V =12500.2,5%%%* In(2,5F 30C en neem b.v. het window

[40, 70] X [-100, 100] . Met de optie zero vindee x ~ 58,48 .
Verder blijkt uit de schets vaw dat we inderdaad bij YY=EOOONCL-2 B0 =0 0zEN_
x= 58,48 te maken hebben met een maximum.

= De reclamecampagne duurt dus ongeveer 58 dagen.
— R(58) = 0,73516> f_.;—-"___i___"
Er worden dan 100000 . 0,73516 = 73516 cd’s vdrkoc

n=EB.48 ...... Y=1B1587.02 |

65. :LO?Z MetN is het aantal personen ehet aantal weken.
4+75.2~
a. t=0=N= 80000 ~ 1013= 1013 personen.

4+75
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dN _0.(4+75.2"% ) 80000.75:2% .In(2%:( 1,2) 7200000:2.In(2)
dt (4+ 75.21'2‘)2 ( yn 75.21'2‘)2

80000 _7200000.2%* In(2
4+7521% T 12c)2
: (4+ 75.2% X)

Voernuin:y, =

Nu geldt: {d—lﬂ =y,(2) = 2851,5= De uitbreiding gaat op t = 2 met een snelheid van
t=2

ongeveer 2852 personen per week.

Voer ook iny; = 18000 en we hadden ngg= N(x) en neem b.v. het window
[0, 20] X [0, 25000].

Met intersect vinden we het snijpunt kij 6,17 =

Na ongeveer 6,17 .7 43 dagen zijn er ongeveer 18000 besmettingen.

Zie de tabel vag, = N(X) = N(10)~ 19909 ;N(20)~ 20000 erN(40)~ 20000=
De grenswaarde is dus bij 20000 personen.

7200000.2%% .In(2
(a+75.22%)

We hadden al ingevoerd: gre en neem b.v. het window

[0, 10] X [0, 5000]
Met de optie maximum vinden we het maximumxaij 3,52=
De maximale snelheid van de uitbreiding is na oege,5 dag.

p(q) =1560- a\/a ais een positieve constangeis de prijs in euro’s eq is de dagverkoop.

De opbreng®R =p . q= (1560-a./q )q= 156@- aq/ g= 1560 a{’
Nu geldt:g—s =1560-a.1,5q0°°
Uit het gegeven volgt dat
{@} =0=1560- 1, .169°= 0- 1568 195~ a=1200 _
dq | o 19,5
Nua=92= p(g) =1560- 92,/q en K(q) = 250-bg
De opbrengsR= p.q= (1560~ 92/q )q= 156@- 92/ g
De winst is dan W = R- K=(1560q— 92q/ ¢ cﬁ—( 256- b= 156Qr 92"~ 250 b

Voor de maximale winst moet geldegd:ﬂ =0 =

q
%—Vc:’ ~1560- 1,5.92°° b We krijgen dus 1560~ 138°5~b= ( (1)

Dit geldt voor een prijp van 548 eure=> 1560- 92\/_ = 548- 1012 9@(5



- q:%;z@ Jg=11- g=121

Nu gaan wey = 121 invullen in vergelijkingl) invullen om darb te kunnen berekenes:
1560- 138.12%°-b= 0- 1560 15tH= & b=
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